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Рабочая программа дисциплины  разработана на основе вы полнения требований 
следую щ их нормативны х документов:

•  Ф ГОС ВП О  по направлению  подготовки бакалавров 210400.62 (утверж денного 
приказом  М инистерства образования и науки РФ  №  814 от «22» декабря 2009 г.).

•  У чебного плана по направлению  210400.62 (утверж денны й У чены м  советом 
К Н И ТУ -К А И  от 26.12.2011 г.).

•  С тандарта В У За СТВ.7.3-02-2-13. Разработка рабочей программ ы  учебной дис­
циплины  (введенного в действие 06.05.2013 г.).

Раздел 1. Исходные данные и конечный результат освоения дисциплины 

1.1. Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе

1.1.1. Ц ели и задачи изучения дисциплины.

Д исциплина «О сновы  локации и навигации в радио и оптическом  диапазонах» 
предназначена для изучения принципов и методов локации и навигации в радио и оптиче­
ском диапазонах, рассеиваю щ их свойств объектов, методов и устройств изм ерения даль­
ности, угловы х координат, скорости и других параметров движ ения объектов, методов и 
устройств борьбы с активны м и и пассивными помехами.

1.1.2. М есто дисциплины  в учебном  процессе.

Д исциплина заклады вает знания, необходимые для освоения последую щ их дисци­
плин, связанны х с базовыми принципам и передачи, приема и обработки инф ормации ра­
диоэлектронны м и устройствами в радио и оптическом  диапазоне и изучается в 8-м се­
местре при очной форме обучения. Д исциплина основы вается на знании основ радиопри­
емных и радиопередаю щ их устройств, антенн, источников и приёмников излучения в оп­
тическом  диапазоне, устройств обработки сигналов.

1.1.3. М еж дисциплинарное согласование.

Д исциплина непосредственно связана с дисциплинам и:
•  Б.3.В .О Д.1 О птические устройства в радиотехнике;
•  Б .3.В .О Д.5 Статистическая теория радиотехнических систем.
•  Б .3.В .О Д .6 У стройства ф ормирования и генерирования сигналов;
•  Б .3.В .О Д .7 У стройства приема и обработки сигналов;
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1.2. Квалификационные требования к содержанию и уровню освоения дисциплины

1.2.1. Объем дисциплины (с указанием трудоемкости всех видов учебной рабо­
ты).

Таблица 1. О бъем дисциплины

Виды учебной работы

Общая трудоем­
кость

Семестр:

в час в ЗЕТ 8

в час в ЗЕТ

Общая трудоемкость дисциплины 180 5 180 5

Аудиторные занятия 90 2.5 90 2.5

Лекции 36 1 36 1

Практические занятия 18 0.5 18 0.5

Семинары

Лабораторные работы 36 1 36 1

Другие виды аудиторных занятий

Самостоятельная работа студента 90 2.5 90 2.5

Базовая СРС: 18 0.5 18 0.5

Проработка учебного материала 18 0.5 18 0.5

Подготовка к промежуточной аттеста­
ции (зачет)
Дополнительная СРС: 72 2 72 2

Курсовой проект

Курсовая работа 36 1 36 1

Подготовка к промежуточной аттеста­
ции (экзамен)

36 1 36 1

Итоговая аттестация: экзамен

1.2.2. Перечень компетенций, которые должны быть реализованы в ходе освоения 
дисциплины.

К омпетенции, которые долж ны  быть освоены  при изучении дисциплины:

•  ПК-3: готовностью  учиты вать современны е тенденции развития электроники, и з­
м ерительной и вы числительной техники, инф ормационны х технологий в своей проф есси­
ональной деятельности.

•  ПК-14: способность вы полнять работы  по технологической подготовке производ­
ства.

•  ПК-20: С пособность реализовы вать программы экспериментальны х исследований, 
вклю чая выбор технических средств и обработку результатов.

•  ПК-27: С пособность реализовы вать программы эксперим ентальны х исследований, 
вклю чая выбор технических средств и обработку результатов.
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•  ПК-28: С пособность владеть правилами и методами монтажа, настройки и регули­
ровки узлов радиотехнических устройств и систем.

Таблица 2. К омпетенции, которые долж ны  быть освоены  при изучении дисциплины

Коды формиру­
емых компетен­
ций

Наименование компетенции Краткое содержание составляющей ком­
петенции, которая должна быть освоена 
в дисциплине

1 2 3
ПК-3 Готовность учитывать современные 

тенденции развития электроники, измери­
тельной и вычислительной техники, ин­
формационных технологий в своей про­
фессиональной деятельности.

Способность учитывать современные 
тенденции развития электроники, изме­
рительной и вычислительной техники, 
информационных технологий в своей 
профессиональной деятельности.

П К-14 Способность выполнять работы по 
технологической подготовке производ­
ства.

Способность выполнять работы по тех­
нологической подготовке производства 
радиотехнических и оптико-электронных 
систем

П К-20 Способность реализовывать програм­
мы экспериментальных исследований, 
включая выбор технических средств и 
обработку результатов.

Способность реализовывать программы 
экспериментальных исследований, при 
разработке радиотехнических и оптико­
электронных систем, включая выбор 
технических средств и обработку резуль­
татов.

П К-27 Способность проводить поверку, 
наладку и регулировку оборудования и 
настройку программных средств, исполь­
зуемых для разработки, производства и 
настройки радиотехнических устройств и 
систем.

Способность проводить поверку, наладку 
и регулировку оборудования и настройку 
программных средств, используемых для 
разработки, производства и настройки 
радиотехнических и оптико-электронных 
устройств и систем.

П К-28 Способность владеть правилами и ме­
тодами монтажа, настройки и регулиров­
ки узлов радиотехнических устройств и 
систем.

Способность владеть правилами и мето­
дами монтажа, настройки и регулировки 
узлов радиотехнических и оптико­
электронных устройств и систем.

1.2.3. Составляющие компетенций и характеристика уровней освоения компетен­
ций и их составляющих

Таблица 3. К ом петенция ПК-3 и ее составляю щ ие, которые долж ны  быть освоены  при 
изучении дисциплины
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Состав­
ляющие
компетен­
ции

Код
состав­
ляющей

Содержание 
составляющей ком­

петенции

Уровни освоения составляющей компетенции
Пороговый Продвинутый Превосходный

Когни­
тивная
составля­
ющая

ПК-3.к Способность учи­
тывать современные 
тенденции развития 
электроники, изме­
рительной и вычис­
лительной техники, 
информационных 
технологий, приме­
няемых в системах 
локации и навига­
ции радио и опти­
ческого диапазонов, 
в своей профессио­
нальной деятельно­
сти.

Способность учи­
тывать современ­
ные тенденции 
развития электро­
ники, измеритель­
ной и вычисли­
тельной техники, 
информационных 
технологий, при­
меняемых в си­
стемах локации и 
навигации радио 
и оптического 
диапазонов, в сво­
ей профессио­
нальной деятель­
ности.

Способность учи­
тывать современ­
ные тенденции 
развития элек­
троники, измери­
тельной и вычис­
лительной техни­
ки, информаци­
онных техноло­
гий, применяе­
мых в современ­
ных системах 
локации и нави­
гации радио и 
оптического диа­
пазонов, в своей 
профессиональ­
ной деятельно­
сти.

Способность 
учитывать со­
временные тен­
денции развития 
электроники, 
измерительной и 
вычислительной 
техники, ин­
формационных 
технологий, 
применяемых в 
современных и 
перспективных 
системах лока­
ции и навигации 
радио и оптиче­
ского диапазо­
нов, в своей 
профессиональ­
ной деятельно­
сти.

Операци­
онная
составля­
ющая

ПК- 3.о Умение обрабаты­
вать и представлять 
результаты предва­
рительного тестиро­
вания и обработки 
сигналов в электро­
нике, измеритель­
ной и вычислитель­
ной технике, при­
меняемых в систе­
мах локации и 
навигации радио и 
оптического диапа­
зонов в своей про­
фессиональной дея­
тельности.

Умение обрабаты­
вать и представ­
лять результаты 
предварительного 
тестирования и 
обработки сигна­
лов в электронике, 
измерительной и 
вычислительной 
технике, применя­
емых в типовых 
системах локации 
и навигации ра­
дио и оптического 
диапазонов в сво­
ей профессио­
нальной деятель­
ности.

Умение обраба­
тывать и пред­
ставлять резуль­
таты предвари­
тельного тестиро­
вания и обработ­
ки сигналов в 
электронике, из­
мерительной и 
вычислительной 
технике, приме­
няемых в совре­
менных системах 
локации и нави­
гации радио и 
оптического диа­
пазонов в своей 
профессиональ­
ной деятельности.

Умение обраба­
тывать и пред­
ставлять резуль­
таты предвари­
тельного тести­
рования и обра­
ботки сигналов 
в электронике, 
измерительной и 
вычислительной 
технике, приме­
няемых в совре­
менных и пер­
спективных си­
стемах локации 
и навигации 
радио и оптиче­
ского диапазо­
нов в своей 
профессиональ­
ной деятельно­
сти.
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Методи­
ческая
составля­
ющая

ПК-3.м Знать основные ме­
тоды представления 
и обработки данных 
в системах и 
устройствах элек­
троники, измери­
тельной и вычисли­
тельной техники, 
информационных 
технологиях приме­
няемых в системах 
локации и навига­
ции радио и опти­
ческого диапазонов.

Знать основные 
методы представ­
ления и обработки 
данных в системах 
и устройствах 
электроники, из­
мерительной и 
вычислительной 
техники, инфор­
мационных техно­
логиях применяе­
мых в типовых 
системах локации 
и навигации ра­
дио и оптического 
диапазонов.

Знать основные 
методы представ­
ления и обработ­
ки данных в си­
стемах и устрой­
ствах электрони­
ки, измеритель­
ной и вычисли­
тельной техники, 
информационных 
технологиях при­
меняемых в со­
временных си­
стемах локации и 
навигации радио 
и оптического 
диапазонов.

Знать основные 
методы пред­
ставления и об­
работки данных 
в системах и 
устройствах 
электроники, 
измерительной и 
вычислительной 
техники, ин­
формационных 
технологиях 
применяемых в 
современных и 
перспективных 
системах лока­
ции и навигации 
радио и оптиче­
ского диапазо­
нов.

Информа­
ционная
составля­
ющая

ПК-3.и Умение использо­
вать методы пред­
ставления и обра­
ботки данных в си­
стемах и устрой­
ствах электроники, 
измерительной и 
вычислительной 
техники, информа­
ционных техноло­
гиях применяемых в 
системах локации и 
навигации радио и 
оптического диапа­
зонов.

Умение использо­
вать методы пред­
ставления и обра­
ботки данных в 
системах и 
устройствах элек­
троники, измери­
тельной и вычис­
лительной техни­
ки, информацион­
ных технологиях 
применяемых в 
типовых системах 
локации и навига­
ции радио и оп­
тического диапа­
зонов.

Умение исполь­
зовать методы 
представления и 
обработки дан­
ных в системах и 
устройствах элек­
троники, измери­
тельной и вычис­
лительной техни­
ки, информаци­
онных технологи­
ях применяемых 
в современных 
системах лока­
ции и навигации 
радио и оптиче­
ского диапазонов.

Умение исполь­
зовать методы 
представления и 
обработки дан­
ных в системах 
и устройствах 
электроники, 
измерительной и 
вычислительной 
техники, ин­
формационных 
технологиях 
применяемых в 
современных 
системах и пер­
спективных си­
стемах локации 
и навигации 
радио и оптиче­
ского диапазо­
нов.

Аргумен-
тировоч-
ная
составля­
ющая

ПК-3.а Умение компетент­
но представлять 
информацию (устно 
и письменно) об 
электронике, изме­
рительной и вычис­
лительной технике, 
информационных 
технологиях приме­
няемых в системах 
локации и навига­
ции радио и опти­
ческого диапазонов.

Умение компе­
тентно представ­
лять информацию 
(устно и письмен­
но) об электрони­
ке, измерительной 
и вычислительной 
технике, инфор­
мационных техно­
логиях применяе­
мых в системах 
локации и навига­
ции радио и оп­
тического диапа­
зонов.

Умение компе­
тентно представ­
лять информацию 
(устно и пись­
менно) об элек­
тронике, измери­
тельной и вычис­
лительной техни­
ке, информаци­
онных технологи­
ях применяемых 
в современных 
системах лока­
ции и навигации 
радио и оптиче­
ского диапазонов.

Умение компе­
тентно пред­
ставлять инфор­
мацию (устно и 
письменно) об 
электронике, 
измерительной и 
вычислительной 
технике, инфор­
мационных тех­
нологиях при­
меняемых в со­
временных и 
перспективных 
системах лока­
ции и навигации 
радио и оптиче­
ского диапазо­
нов..
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Таблица 4. К ом петенция П К -14 и ее составляю щ ие, которые долж ны  быть освоены  при 
изучении дисциплины

Состав­
ляющие
компе­

тенции

Код
состав­
ляющей

Содержание 
составляющей компе­
тенции

Уровни освоения составляющей компетенции:
пороговый
(низкий)

продвинутый
(средний)

превосходный
(высокий)

Когни­
тивная
составля­
ющая

ПК-14.к Знание работ по техно­
логической подготовке 
производства радио­
технических и оптико­
электронных систем.

Знание работ по 
технологической 
подготовке про­
изводства типо­
вых узлов радио­
технических и 
оптико­
электронных си­
стем.

Знание работ 
по технологи­
ческой подго­
товке произ­
водства совре­
менных радио­
технических и 
оптико­
электронных 
систем.

Знание работ по 
технологиче­
ской подготовке 
производства 
современных и 
перспективных 
радиотехниче­
ских и оптико­
электронных 
систем.

Операци­
онная
составля­
ющая

ПК-14.о Умение выполнять 
работы по технологи­
ческой подготовке 
производства радио­
технических и оптико­
электронных систем.

Умение выпол­
нять работы по 
технологической 
подготовке про­
изводства типо­
вых узлов радио­
технических и 
оптико­
электронных си­
стем.

Умение вы­
полнять рабо­
ты по техноло­
гической под­
готовке произ­
водства совре­
менных радио­
технических и 
оптико­
электронных 
систем.

Умение выпол­
нять работы по 
технологиче­
ской подготовке 
производства 
современных и 
перспективных 
радиотехниче­
ских и оптико­
электронных 
систем.

Методи­
ческая
составля­
ющая

ПК-14.м Знание основных ме­
тодов технологической 
подготовки производ­
ства радиотехнических 
и оптико-электронных 
систем.

Знание основных 
методов техноло­
гической подго­
товки производ­
ства типовых уз­
лов радиотехни­
ческих и оптико­
электронных си­
стем.

Знание основ­
ных методов 
технологиче­
ской подготов­
ки производ­
ства современ­
ных радиотех­
нических и 
оптико­
электронных 
систем.

Знание основ­
ных методов 
технологиче­
ской подготовки 
производства 
современных и 
перспективных 
радиотехниче­
ских и оптико­
электронных 
систем.

Информа­
ционная
составля­
ющая

ПК-14.и Знание программы 
Компас для техноло­
гической подготовки 
производства радио­
технических и оптико­
электронных систем.

Знание програм­
мы Компас для 
технологической 
подготовки про­
изводства типо­
вых узлов радио­
технических и 
оптико­
электронных си­
стем.

Знание про­
граммы Ком­
пас для техно­
логической 
подготовки 
производства 
современных 
радиотехниче­
ских и оптико­
электронных 
систем.

Знание про­
граммы Компас 
для технологи­
ческой подго­
товки производ­
ства современ­
ных и перспек­
тивных радио­
технических и 
оптико­
электронных 
систем.
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Аргумен- ПК-14.а Умение компетентно Умение компе- Умение компе- Умение компе-
тировоч- представлять инфор­ тентно представ- тентно пред- тентно пред-
ная мацию (устно и пись­ лять информацию ставлять ин- ставлять инфор-
составля­ менно) о технологиче­ (устно и письмен- формацию мацию (устно и
ющая ской подготовке про­ но) о технологи- (устно и пись- письменно) о

изводства радиотехни­ ческой подготов- менно) о тех- технологиче-
ческих и оптико- ке производства нологической ской подготовке
электронных систем. типовых узлов подготовке производства

радиотехнических производства современных и
и оптико- современных перспективных
электронных си- радиотехниче- радиотехниче-
стем. ских и оптико- ских и оптико-

электронных электронных
систем. систем.

Таблица 4. К ом петенция П К -20 и ее составляю щ ие, которые долж ны  быть освоены  при 
изучении дисциплины

Состав­
ляющие
компе­

тенции

Код
состав­
ляющей

Содержание 
составляющей компе­
тенции

Уровни освоения составляющей компетенции:
пороговый
(низкий)

продвинутый
(средний)

превосходный
(высокий)

Когни­
тивная
составля­
ющая

ПК-20.к Знание технических 
средств для проведе­
ния эксперименталь­
ных исследований си­
стем локации и нави­
гации радио и оптиче­
ского диапазонов.

Знание основных 
технических 
средств для про­
ведения экспери­
ментальных ис­
следований си­
стем локации и 
навигации радио 
и оптического 
диапазонов.

Знание техни­
ческих средств 
для проведения 
эксперимен­
тальных иссле­
дований си­
стем локации 
и навигации 
радио и опти­
ческого диапа­
зонов.

Знание совре­
менных техни­
ческих средств 
для проведения 
эксперимен­
тальных иссле­
дований систем 
локации и нави­
гации радио и 
оптического 
диапазонов.

Операци­
онная
составля­
ющая

ПК-20.о Умение использовать 
технические средства 
для проведения экспе­
риментальных иссле­
дований систем лока­
ции и навигации радио 
и оптического диапа­
зонов.

Умение использо­
вать основные 
технические сред­
ства для прове­
дения экспери­
ментальных ис­
следований си­
стем локации и 
навигации радио 
и оптического 
диапазонов.

Умение ис­
пользовать 
технические 
средства для 
проведения 
эксперимен­
тальных иссле­
дований си­
стем локации 
и навигации 
радио и опти­
ческого диапа­
зонов.

Умение исполь­
зовать совре­
менные техни­
ческие средства 
для проведения 
эксперимен­
тальных иссле­
дований систем 
локации и нави­
гации радио и 
оптического 
диапазонов.

Методи­
ческая
составля­
ющая

ПК-20.м Знание методов экспе­
риментальных иссле­
дований систем лока­
ции и навигации радио 
и оптического диапа­
зонов.

Знание типовых 
методов экспери­
ментальных ис­
следований ос­
новных характе­
ристик систем 
локации и нави­
гации радио и 
оптического диа­
пазонов.

Знание мето­
дов экспери­
ментальных 
исследований 
систем лока­
ции и навига­
ции радио и 
оптического 
диапазонов.

Знание совре­
менных методов 
эксперимен­
тальных иссле­
дований систем 
локации и нави­
гации радио и 
оптического 
диапазонов.
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Информа­
ционная
составля­
ющая

ПК-20.и Умение использовать 
МПП MatLab и Sim- 
uLink для обработки 
результатов исследова­
ний систем локации и 
навигации радио и 
оптического диапазо­
нов.

Умение использо­
вать МПП MatLab 
и SimuLink для 
обработки резуль­
татов исследова­
ний основных 
характеристик 
систем локации и 
навигации радио 
и оптического 
диапазонов.

Умение ис­
пользовать 
МПП MatLab и 
SimuLink для 
обработки ре­
зультатов ис­
следований 
систем лока­
ции и навига­
ции радио и 
оптического 
диапазонов.

Умение исполь­
зовать МПП 
MatLab и Sim- 
uLink для моде­
лирования и 
обработки ре­
зультатов ис­
следований си­
стем локации и 
навигации ра­
дио и оптиче­
ского диапазо­
нов.

Аргумен-
тировоч-
ная
составля­
ющая

ПК-20.а Умение компетентно 
представлять инфор­
мацию (устно и пись­
менно) о технических 
средствах, методах и 
результатах исследова­
ний систем локации и 
навигации радио и 
оптического диапазо­
нов.

Умение компе­
тентно представ­
лять информацию 
(устно и письмен­
но) об основных 
технических 
средствах, мето­
дах и результатах 
исследований 
систем локации и 
навигации радио 
и оптического 
диапазонов.

Умение компе­
тентно пред­
ставлять ин­
формацию 
(устно и пись­
менно) о тех­
нических сред­
ствах, методах 
и результатах 
исследований 
систем лока­
ции и навига­
ции радио и 
оптического 
диапазонов.

Умение компе­
тентно пред­
ставлять инфор­
мацию (устно и 
письменно) о 
современных 
технических 
средствах, мето­
дах исследова­
ний систем 
локации и нави­
гации радио и 
оптического 
диапазонов и 
полученных 
результатах.

Таблица 5. К ом петенция П К -27 и ее составляю щ ие, которые долж ны  быть освоены  при 
изучении дисциплины

Состав­
ляющие
компе­

тенции

Код
состав­
ляющей

Содержание 
составляющей компе­
тенции

Уровни освоения составляющей компетенции:
пороговый
(низкий)

продвинутый
(средний)

превосходный
(высокий)

Когни­
тивная
составля­
ющая

ПК-27.к Знание оборудования и 
программных средств, 
используемых для раз­
работки, производства 
и настройки радиотех­
нических и оптико­
электронных устройств 
и систем.

Знание типового 
оборудования и 
типовых про­
граммных 
средств, исполь­
зуемых для разра­
ботки, производ­
ства и настройки 
радиотехнических 
и оптико­
электронных 
устройств и си­
стем.

Знание обору­
дования и про­
граммных 
средств, ис­
пользуемых 
для разработки, 
производства и 
настройки ра- 
диотехниче- 
ских и оптико­
электронных 
устройств и 
систем.

Знание совре­
менного обору­
дования и со­
временных про­
граммных 
средств, исполь­
зуемых для раз­
работки, произ­
водства и 
настройки ра­
диотехнических 
и оптико­
электронных 
устройств и си­
стем.
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Операци­
онная
составля­
ющая

ПК-27.о Умение проводить ре­
гулировку оборудова­
ния и настройку про­
граммных средств ис­
пользуемых для разра­
ботки, производства и 
настройки радиотехни­
ческих и оптико­
электронных устройств 
и систем.

Умение прово­
дить регулировку 
типового обору­
дования и 
настройку типо­
вых программных 
средств использу­
емых для разра­
ботки, производ­
ства и настройки 
радиотехнических 
и оптико­
электронных 
устройств и си­
стем.

Умение прово­
дить регули­
ровку оборудо­
вания и 
настройку про­
граммных 
средств ис­
пользуемых 
для разработки, 
производства и 
настройки ра- 
диотехниче- 
ских и оптико­
электронных 
устройств и 
систем.

Умение прово­
дить регулиров­
ку современного 
оборудования и 
настройку со­
временных про­
граммных 
средств исполь­
зуемых для раз­
работки, произ­
водства и 
настройки ра­
диотехнических 
и оптико­
электронных 
устройств и си­
стем.

Методи­
ческая
составля­
ющая

ПК-27.м Знание методов повер­
ки, наладки и регули­
ровки оборудования, 
используемого для раз­
работки и настройки 
радиотехнических и 
оптико-электронных 
устройств и систем.

Знание основных 
методов поверки, 
наладки и регули­
ровки оборудова­
ния, используемо­
го для разработки 
и настройки ра­
диотехнических и 
оптико­
электронных 
устройств и си­
стем.

Знание мето­
дов поверки, 
наладки и ре­
гулировки обо­
рудования, 
используемого 
для разработки 
и настройки 
радиотехниче­
ских и оптико­
электронных 
устройств и 
систем.

Знание совре­
менных методов 
поверки, налад­
ки и регулиров­
ки оборудова­
ния, используе­
мого для разра­
ботки и 
настройки ра­
диотехнических 
и оптико­
электронных 
устройств и си­
стем.

Информа­
ционная
составля­
ющая

ПК-27.и Знание программных 
средств, используемых 
для разработки, произ­
водства и настройки 
радиотехнических и 
оптико-электронных 
устройств и систем.

Знание основных 
программных 
средств, исполь­
зуемых для разра­
ботки, производ­
ства и настройки 
радиотехнических 
и оптико­
электронных 
устройств и си­
стем.

Знание про­
граммных 
средств, ис­
пользуемых 
для разработки, 
производства и 
настройки ра- 
диотехниче- 
ских и оптико­
электронных 
устройств и 
систем.

Знание совре­
менных про­
граммных 
средств, исполь­
зуемых для раз­
работки, произ­
водства и 
настройки ра­
диотехнических 
и оптико­
электронных 
устройств и си­
стем.
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Аргумен- ПК-27.а Умение компетентно Умение компе- Умение компе- Умение компе-
тировоч- представлять инфор- тентно представ- тентно пред- тентно пред-
ная мацию (устно и пись- лять информацию ставлять ин- ставлять инфор-
составля- менно) о методиках (устно и письмен- формацию мацию (устно и
ющая поверки, наладки и но) о типовых (устно и пись- письменно) о

регулировки оборудо- методиках повер- менно) о со- современных и
вания и настройки про- ки, наладки и ре- временных перспективных
граммных средств ра- гулировки обору- методиках по- методиках по-
диотехнических и оп- дования и верки, наладки верки, наладки и
тико-электронных настройки про- и регулировки регулировки
устройств и систем. граммных средств оборудования оборудования и

радиотехнических и настройки настройки про-
и оптико- программных граммных
электронных средств радио- средств радио-
устройств и си- технических и технических и
стем. оптико- оптико-

электронных электронных
устройств и устройств и си-
систем. стем.

Таблица 6. К ом петенция П К -28 и ее составляю щ ие, которые долж ны  быть освоены  при 
изучении дисциплины

Состав­
ляющие
компе­

тенции

Код
состав­
ляющей

Содержание 
составляющей компе­
тенции

Уровни освоения составляющей компетенции:
пороговый
(низкий)

продвинутый
(средний)

превосходный
(высокий)

Когни­
тивная
составля­
ющая

ПК-28.к Знание правил монта­
жа, настройки и регу­
лировки узлов радио­
технических и оптико­
электронных 
устройств и систем.

Знание основных 
правил монтажа, 
настройки и регу­
лировки типовых 
узлов радиотех­
нических и опти­
ко-электронных 
устройств и си­
стем.

Знание правил 
монтажа, 
настройки и 
регулировки 
узлов радио­
технических и 
оптико­
электронных 
устройств и 
систем.

Знание правил 
монтажа, 
настройки и 
регулировки 
узлов современ­
ных радиотех­
нических и оп- 
тико-
электронных 
устройств и си­
стем.

Операци­
онная
составля­
ющая

ПК-28. о Умение проводить 
монтаж, настройку и 
регулировку узлов ра­
диотехнических и оп­
тико-электронных 
устройств и систем.

Умение прово­
дить монтаж, 
настройку и регу­
лировку типовых 
узлов радиотех­
нических и опти­
ко-электронных 
устройств и си­
стем.

Умение прово­
дить монтаж, 
настройку и 
регулировку 
узлов радио­
технических и 
оптико­
электронных 
устройств и 
систем.

Умение прово­
дить монтаж, 
настройку и ре­
гулировку со­
временных уз­
лов радиотехни­
ческих и опти­
ко-электронных 
устройств и си­
стем.

Методи­
ческая
составля­
ющая

ПК-28. м Владеть методами 
монтажа, настройки и 
регулировки узлов ра­
диотехнических и оп­
тико-электронных 
устройств и систем.

Владеть основ­
ными методами 
монтажа,
настройки и регу­
лировки типовых 
узлов радиотех­
нических и опти­
ко-электронных 
устройств и си­
стем.

Владеть мето­
дами монтажа, 
настройки и 
регулировки 
узлов радио­
технических и 
оптико­
электронных 
устройств и 
систем.

Владеть мето­
дами монтажа, 
настройки и 
регулировки 
современных 
узлов радиотех­
нических и оп- 
тико-
электронных 
устройств и си­
стем.

13



Информа­
ционная
составля­
ющая

ПК-28.и Знание программных 
средств, настройки 
узлов радиотехниче­
ских и оптико­
электронных устройств 
и систем.

Знание про­
граммных 
средств, настрой­
ки типовых узлов 
радиотехнических 
и оптико­
электронных 
устройств и си­
стем.

Знание про­
граммных 
средств, 
настройки уз­
лов радиотех­
нических и 
оптико­
электронных 
устройств и 
систем.

Знание про­
граммных 
средств,
настройки со­
временных уз­
лов радиотехни­
ческих и опти­
ко-электронных 
устройств и си­
стем.

Аргумен-
тировоч-
ная
составля­
ющая

ПК-28. а Умение компетентно 
представлять инфор­
мацию (устно и пись­
менно) о правилах и 
методах монтажа, 
настройки и регули­
ровки узлов радиотех­
нических и оптико­
электронных 
устройств и систем.

Умение компе­
тентно представ­
лять информацию 
(устно и письмен­
но) о правилах и 
методах монтажа, 
настройки и регу­
лировки типовых 
узлов радиотех­
нических и опти­
ко-электронных 
устройств и си­
стем.

Умение компе­
тентно пред­
ставлять ин­
формацию 
(устно и пись­
менно) о пра­
вилах и мето­
дах монтажа, 
настройки и 
регулировки 
узлов радио­
технических и 
оптико­
электронных 
устройств и 
систем.

Умение компе­
тентно пред­
ставлять инфор­
мацию (устно и 
письменно) о 
правилах и ме­
тодах монтажа, 
настройки и 
регулировки 
современных 
узлов радиотех­
нических и оп- 
тико-
электронных 
устройств и си­
стем.

Раздел 2. Содержание дисциплины и технология ее освоения 
2.1. Структура дисциплины и трудоемкость ее составляющих

О бщ ая трудоемкость дисциплины  «О сновы  локации и навигации в радио и оптиче­
ском диапазонах» составляет 5 зачетны е единицы  или 180 часов.

Распределение ф онда времени, объем  часов учебной работы  по видам занятий и 
самостоятельной работе представлен в соответствии с учебны м  рабочим  планом в таблице 
7.

Таблица 7. Распределение ф онда времени по семестрам, неделям  и видам занятий

№,
п/п

Наименование 
раздела и темы

Се
ме

ст
р

Не
де

ли
 

се
ме

ст
ра

Вс
ег

о 
ча

со
в

Виды учебной деятельности, 
включая самостоятельную 
работу студентов и трудоем­
кость (в часах)

Ф орм ы  текущ е­
го/промеж уточного 
контроля успевае­
мости (по неделям 
семестра)

ле
кц

ии

юар
аб.

к

иаз

&

иаз
.мео са

м.
 р

аб
.

1.

Модуль 1. Принципы 
построения локаци­
онных систем радио 
и оптического диа­
пазонов

ФОСТК-1, для первой 
аттестации на 3 неделе

2.
Тема 1.1.

Физические принци­
пы локации

8 1 10 4 4 2 Отчет по лабораторным 
занятиям №1
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3.

Тема 1.2. 
Принципы построе­
ния локационных 
систем радио диапа­
зона

8 2 6 4 2 Контроль самостоятель­
ной работы

4.

Тема 1.3.
Принципы построе­
ния локационных 
систем оптического 
диапазона

8 3 11 4 4 2
Отчет по лабораторным 
занятиям №2 
Тест ТТК-1

5.

Модуль 2. Методы 
измерений применя­
емые в локации ра­
дио и оптического 
диапазонов

ФОСТК-2, для второй 
аттестации на 6 неделе

6.
Тема 2.1.

Методы измерения 
дальности

8 4 34 6 16 12 2

Отчет по практическим 
занятиям №1,2 и лабо­
раторным занятиям 
№3,4,5

7.
Тема 2.2.

Методы измерения 
скорости

8 5 10 2 6 2 Отчет по практическим 
занятиям №3

8.

Тема 2.3.
Методы обзора про­
странства и измере­
ния угловых коор­
динат

8 6 15 4 8 2
Отчет по лабораторным 
занятиям №6, 7 
Тест ТТК-2

9. Модуль 3 Навигаци­
онные системы

ФОСТК-3, для третьей 
аттестации на 9 неделе

10.

Тема 3.1.
Методы и точность 
определения место­
положения объектов.

8 7 6 4 2 Контроль самостоятель­
ной работы

11.

Тема 3.2.
Принципы построе­
ния и основные ха­
рактеристики нави­
гационных систем.

8 8 12 6 4 2 Отчет по лабораторным 
занятиям №8

12.

Тема 3.3.
Борьба с активными 
и пассивными поме­
хами. Перспективы 
развития локацион­
ных и навигацион­
ных систем радио и 
оптического диапа­
зонов

8 9 4 2 2
Контроль самостоятель­
ной работы 
Тест ТТК-3

Всего за семестр: 108 36 36 18 18
Курсовая работа 36 36
Экзамен (зачёт): 36 36 Опрос по билетам
Общая трудоемкость (количество ча­
сов / зачетных единиц):

180
5

36
1

36
1

18
0.5

90
2.5

Формы промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
Курсовая работа (проект) Зачет Экзамен

Семестры: 8 8
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2.2. Содержание дисциплины и технология ее освоения

2.2.1. Содержание разделов и тем учебной дисциплины.

Таблица 8. Тем атический план дисциплины  для студентов

№
п/п

№ темы/ 
Наименование темы

Вид учебной 
деятельности

Коды составляю­
щих компетенций, 

формируемых 
данным видом 

учебной деятель­
ности

Образователь­
ные техноло­

гии (ОТ)

Объем 
заня­

тий по 
интер­
актив­

ной 
форме, 

час.

Тема 1.1.Физические принципы 
локации.

Лекция яК-3.к,м,и.
яК-20.к,м,и. Традиционная

1 Лаборатор­
ные работы

яК-3.к,м,о,и,а.
яК-20.к,м,о,и,а. Традиционная

СРС яК-3.к. яК-20.к. Традиционная

Тема 1.2. яринципы построения

Лекция

яК-3.к,м,и.
яК-14.к,м,и.
яК-20.к,м,и.
яК-27.к,м,и.
яК-28.к,м,и.

Традиционная

2 локационных систем радио диапа­
зона.

СРС

яК-3.к. 
яК-14.к. 
яК-20.к. 
яК-27.к. 
яК-28.к.

Традиционная

Лекция

яК-3.к,м,и. 
яК-14.к,м,и. 
яК-20. к,м,и. 
яК-27.к,м,и. 
яК-28.к,м,и.

Традиционная

3

Тема 1.3. яринципы построения 
локационных систем оптического 
диапазона.

Лаборатор­
ные работы

яК-3.к,м,и.а.
яК-14.к,м,и.а.
яК-20.к,м,и.а.
яК-27.к,м,и.а.
яК-28.к,м,и.а.

Традиционная

СРС
яК-3.к.,яК-14.к. 
яК-20 .к.,яК-27 .к. 
яК-28.к.

Традиционная

Лекция яК-3.к,м,и.
яК-20.к,м,и. Традиционная

Тема 2.1. Методы измерения даль­
Лаборатор­
ные работы

яК-3.к,м,о,и,а.
яК-20.к,м,о,и,а. Традиционная

4 ности. ярактические
занятия яК-3.к,и,о.

яК-20.к,и,о.

Коллективные 
решения твор­
ческих задач

4

СРС яК-3.к. яК-20.к. Традиционная
Лекция яК-3.к,м,и.

яК-20.к,м,и. Традиционная

5
Тема 2.2. Методы измерения ско­
рости.

ярактические
занятия

яК-3.к,и,о.
яК-20.к,и,о. Традиционная

СРС яК-3.к. яК-20.к. Традиционная
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6

Тема 2.3. Методы обзора про­
странства и измерения угловых 
координат.

Лекция яК-3.к,м,и.
яК-20.к,м,и. Традиционная

Лаборатор­
ные работы

яК-3.к,м,о,и,а.
яК-20.к,м,о,и,а. Традиционная

СРС яК-3.к. яК-20.к. Традиционная

7

Тема 3.1. Методы и точность опре­

деления местоположения объек­

тов.

Лекция яК-3.к,м,и.
яК-20.к,м,и. Традиционная

СРС
яК-3.к. яК-20.к. Традиционная

8
Тема 3.2. яринципы построения и 
основные характеристики навига­
ционных систем.

Лекция

яК-3.к,м,и.
яК-14.к,м,и.
яК-20.к,м,и.
яК-27.к,м,и.
яК-28.к,м,и.

Традиционная

Лаборатор­
ные работы

яК-3.к,м,и.а.
яК-14.к,м,и.а.
яК-20.к,м,и.а.
яК-27.к,м,и.а.
яК-28.к,м,и.а.

Традиционная

СРС

яК-3.к. яК-14.к. 
яК-20.к. яК-27.к. 
яК-28.к.

Традиционная

9

Тема З.З.Борьба с активными и 
пассивными помехами. яерспек- 
тивы развития локационных и 
навигационных систем радио и 
оптического диапазонов

Лекция яК-3.к,м,и.
яК-20.к,м,и. Традиционная

СРС
яК-3.к. яК-20.к. Традиционная

Интерактивная 4 часа

2.2.2. Содержание дисциплины 
Модуль 1. Принципы построения локационных систем радио и оптического 

диапазонов.

Тема 1.1 Физические принципы локации. [ 1,2, 4, 7, 10 ].

Задачи, реш аемы е локацией. Тактико-технические характеристики локационны х 
систем. В иды  локационной инф ормации и способы  их получения. Л окационны е цели: со­
средоточенные, распределенны е и объем но-распределенны е и поверхностно- 
распределенные. Э нергетические соотнош ения в локации. Однопозиционны е, бистатиче- 
ские и м ногопозиционны е системы. Типовая блок-схем а РЛ С, состав аппаратуры  РЛС. 
Х арактеристики сигналов РЛС.

Тема 1.2. Принципы построения локационных систем радио диапазона [1, 2, 7, 9].

Типовая блок-схема РЛС, состав аппаратуры РЛ С, принципы  работы. Х арактери­
стики сигналов РЛС. Распространение электром агнитны х волн радиодиапазона.

Тема 1.3. Принципы построения локационных систем оптического диапазона. [1,
4, 5].

Типовая блок-схема ЛС оптического диапазона, состав аппаратуры  , принципы  ра­
боты. И сточники и приёмники излучения, применяемые в ЛС оптического диапазона. 
Распространение электром агнитны х волн оптического диапазона.
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Модуль 2. Методы измерений применяемые в локации радио и оптического 
диапазонов.

Тема 2.1. Методы измерения дальности. [1, 2, 6, 7, 10, 11].

М етоды  и алгоритмы измерения дальности. П отенциальная и реальная точность 
измерения дальности, выбор оптим альной формы зондирую щ его сигнала. И мпульсный, 
частотны й и фазовый радиодальномеры . я р е д е л ы  однозначного отсчета, точность и раз­
реш аю щ ая способность дальномера.

Тема 2.2. Методы измерения скорости. [1, 2, 6, 7, 11].

М етоды  измерения радиальной и тангенциальной скорости. П отенциальная и ре­
альная точность измерения скорости, пределы однозначного отсчета скорости, разреш а­
ю щ ая способность. Вы бор оптим альной формы зондирую щ его сигнала в задачах изм ере­
ния скорости.

Тема 2.3. Методы обзора пространства и измерения угловых координат. [1, 2, 6,
7, 10].

Основные характеристики обзорных систем. М етоды  и алгоритмы  измерения угло­
вых координат. О дномерны й последовательны й обзор пространства и определение угло­
вых координат по центру пачки. Л отенциальная и реальная точность измерения угловых 
координат. А мплитудные, фазовые и корреляционно-ф азовы е пеленгаторы. М оноимпуль- 
сные пеленгаторы. я р е д е л ы  однозначного отсчета, точность и разреш аю щ ая способность 
измерителей угловы х координат различного типа. О собенности пеленгации в оптическом  
диапазоне.

Модуль 3. Навигационные системы

Тема 3.1. Методы и точность определения местоположения обектов [3, 5, 8].

О пределение координат объектов на плоскости и пространстве. яо зи ц и о н н ы е  м е­
тоды  определения местополож ения. Л инии и поверхности положения. Х арактеристики 
точности определения м естополож ения на плоскости и в пространстве. яогреш н ости  из­
мерения положения. ял о тн о сть  распределения вероятностей ош ибок измерения. Г еом ет­
рический фактор. Точность определения м естополож ения с помощ ью  автономны х систем.

Тема 3.2. Принципы построения и основные характеристики навигационных 
систем. [  2, 4, 8, 11].

яр и н ц и п ы  построения радионавигационны х систем различного назначения. Т акти­
ко-технические характеристики радионавигационны х систем. Вы бор диапазона радиоволн 
для различны х систем радионавигации. Энергетические соотнош ения в радионавигацион­
ных системах. В лияние атмосферы на точность измерений и облик радионавигационной 
системы. О собенности радиосигналов, используемы х в радионавигационны х системах 
различного назначения. Синхронизация ш кал времени опорных передаю щ их станций и 
ш кал аппаратуры потребителя. С путниковы е радионавигационны е системы, особенности 
их построения. О сновные составляю щ ие погреш ности определения м естополож ения при 
использовании сигналов спутников. Д иф ф еренциальны е реж им ы  спутниковы х радиона­
вигационны х систем. О птические навигационны е системы, особенности их построения.
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Тема 3.3. Борьба с активными и пассивными помехами. Перспективы развития 
локационных и навигационных систем радио и оптического диапазонов [1, 2, 4, 8, 9].

М етоды  борьбы  с активными и пассивными помехами. П ерспективы  развития лока­
ционны х и навигационны х систем радио и оптического диапазонов. У лучш ение распо­
знавания объектов, методов радиовидения с использованием  сверхш ирокополосны х сиг­
налов, антенн с синтезированной апертурой, новых диапазонов радиоволн и м ногодиапа­
зонны х активных ф азированны х антенных реш еток. Трехмерное картограф ирование по­
верхности с использованием  космических бортовых систем. Соверш енствование радиона­
вигационны х систем спутниковых систем для глобального реш ения всех задач навигации.

2.2.3. Содержание практических занятий

П рактические занятия (лабораторны е и практические занятия) предназначены  для 
освоения следую щ их компетенций:

•  П К-3.к, ПК-3.о, П К -3.м , П К-3.и, ПК-3.а;
•  П К -14.к, П К-14.о, П К -14.м , П К -14.и, ПК-14.а;
•  П К -20.к, П К-20.о, П К -20.м , П К -20.и, ПК-20.а;
•  П К -27.к, П К-27.о, П К -27.м , П К -27.и, ПК-27.а;
•  П К -28.к, П К-28.о, П К -28.м , П К -28.и, ПК-28.а;

Лабораторный практикум

Таблица 9. Тематика лабораторны х работ

-и 
-

 
№ 

п/

№  темы
Темы лабораторны х занятий

Трудо­
емкость
(час.)

1 1.1 И сследование локационны х сигналов 4
2 1.3. И сследование отраж ательны х характеристик объектов 4
3 2.1. И зм ерение дальности импульсны м методом 6
4 2.1. И зм ерение дальности фазовым методом 6
5 2.1 И зм ерение дальности частотны м  методом 4
6 2.3 И зм ерение угловы х координат методом максимума 4

7 2.3
И зм ерение угловы х координат равносигнальны м  м ето­
дом

4

8 3.2 О пределение м естополож ения объектов в пространстве 4

Практические занятия

Таблица 10. Тематика практических занятий

№
п/п

№  темы
Темы практических занятий

Трудо­
емкость
(час.)

1 2.1 М етоды  измерения дальности 8
2 2.1 И спользование слож ных сигналов в локации. 4
3 2.2 М етоды  измерения скорости объектов 6
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Курсовая работа

У чебны м  планом предусмотрено вы полнение курсовой работы.

Цели и задачи расчетно-графической работы.

Р аб о та  над кур со во й  раб о то й  за к л ю ч ается  в р асч ете  л азер н ы х  л окац и о н н ы х  
си стем  для и зм ер ен и я  д альн ости . Ц елям и является: зак р еп л ен и е  п р ак ти ч еск и х  н а в ы ­
ков р асч ета  о сн овн ы х  у зл о в  л азер н ы х  л о кац и о н н ы х  си стем .

Задачами курсовой работы  являю тся:
- разработка структурной схемы л азер н о й  л о кац и о н н о й  си стем ы  д ля  и зм ерен и я  

д ал ьн о сти  в соответствии с техническим  заданием  на проектирование;
- разработка и расчет отдельны х узлов.
- оформление отчетной документации по разработке системы, удовлетворяю щ его 

требованиям  технического задания.
Содерж ание работы: структурная схема л азер н о й  л о к ац и о н н о й  си стем ы  для и з ­

м ерен и я д ал ьн о сти , п р и н ц и п  работы , ф ункциональное назначение отдельны х узлов, их 
рассчитанны е п ар ам етр ы  и х ар ак тер и сти к и .

Примерный перечень тем расчетно-графических работ:
С проектировать лазерны й дальномер, использую щ ий следую щ ие методы изм ере­

ния дальности:
- импульсны й метод измерения дальности;
- частотны й метод измерения дальности;
- ф азовы й метод измерения дальности.

2.2.4. Образовательные технологии

Таблица 11. яо к азател и  вы полнения требований Ф ГОС по образовательны м техно-

логиям

яо к азател ь У дельны й вес, %

1.У дельны й вес активных и интерактивны х форм проведения за ­
нятий (компью терны х симуляций, деловы х и ролевы х игр, разбор 
конкретны х ситуаций, психологические и иные тренинги), %

4.4%

2. У дельны й вес занятий лекционного типа, % 40%

2.3. Оценочные средства освоения учебной дисциплины и критерии оценок 
освоения компетенций

К оценочны м средствам  освоения учебной дисциплины  относятся:

1. К онтрольны е вопросы  по лабораторны м  работам;
2 . К онтрольны е задания для практических занятий
3. Тест текущ его контроля (ТТК-1) по модулю  1
4. Тест текущ его контроля (ТТК-2) по модулю  2
5. Тест текущ его контроля (ТТК-3) по модулю  3
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2.3.1. Оценочные средства для текущего контроля освоению модулей учебной 
дисциплины
__________________________________ Таблица 12. Ф онд оценочных средств текущ его контроля
№
п.п.

№ раздела/ 
модуля

Вид оценоч­
ных средств

Примечание

1 Модуль 1 ФОСТК-1 Контрольные вопросы для л.р. №№1,2 
Тест текущего контроля по модулю 1.
Тест текущего контроля (ТТК-1) по модулю 1.

2 Модуль 2 ФОСТК-2 Контрольные вопросы для л.р. №3, 4, 5, 6, 7. 
Контрольные задания для практических занятий 
№№1, 2, 3.
Тест текущего контроля по модулю 2 
. Тест текущего контроля (ТТК-1) по модулю 2.

3 Модуль 3 ФОСТК-3 Контрольные вопросы для л.р. №8.
Тест текущего контроля по модулю 3.
Тест текущего контроля (ТТК-1) по модулю 3.

2.3.2. Оценочные средства для промежуточной аттестации

Таблица 13. Ф онд оценочны х средств промеж уточного контроля

№п.п. № раздела/модуля Вид оценочных средств Примечание
1 Модули 1-3 ФОСПА Письменный ответ и со­

беседование

2.3.3 Форма и организация текущей и промежуточной аттестации по итогам 
освоения дисциплины

Текущ ий контроль освоения дисциплины  осущ ествляется с использованием  кон­
трольны х вопросов по лабораторны м  работам, заданиям  для практических занятий и т е ­
стов текущ его контроля по соответствую щ им  модулям (ТТК-1, ТТК-2, ТТК-3) в рамках 
реализуем ой в К Н И ТУ -К А И  Балльно-рейтинговой системы.

2.3.4. Критерии оценок текущего контроля успеваемости и промежуточной ат­
тестации по итогам освоения дисциплины

К ритерии текущ его контроля успеваемости
Ф ормирование оценки текущ его контроля освоения дисциплины  осущ ествляется в 

соответствии с образовательной технологией реализации дисциплины, а результаты  теку ­
щ его контроля заносятся в А С У  «Деканат» согласно реализуем ой в К Н И Т У -К А И  Б алль­
но-рейтинговой Системы  в баллах и в установленны е недели учебного семестра: на 3-ей, 
6-ой и 9-ой неделях семестра.

Таблица 14. Для внутри семестрового контроля в соответствии с требованиям и

БРС

I аттестация II аттестация III аттестация Ц иф ровое вы ­
ражение

В ы раж ение в 
баллах БРС:Баллы Баллы Баллы

21,75 - 25 21,75 - 25 43,5 - 50 5 от 86 до 100
17,75 -  21,25 17,75 -  21,25 35,5 -  42,5 4 от 71 до 85
12,75 -  17,5 12,75 -  17,5 25,5 - 35 3 от 51 до 70
12,5 12,5 25 2 до 51
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К ритерии промеж уточного контроля успеваемости
Ф ормирование оценки промеж уточного контроля освоения дисциплины  (экза­

м ен/зачет/оценка по защ ите курсового проекта) зависит от уровня освоения компетенций, 
которые обучаемы й обязан освоить по данной дисциплине.

Связь меж ду итоговой оценкой и уровнем  освоения заданны х компетенций пред­
ставлена в таблице 15 «К ритерии оценок освоения компетенций».

Таблица 15. К ритерии оценок освоения компетенций

Словесное
выражение

Описание оценки в требованиях к уровню и объему ком­

петенций

О тлично
Освоен превосходный уровень освоения всех составляю ­
щ их компетенций я К -3 , я К -1 4 , я К -2 0 , я К -2 7 , я К -2 8  м оду­
лей 1-3

Х орош о
Освоен продвинутый уровень освоения всех составляю щ их 
компетенций я К -3 , я К -1 4 , я К -2 0 , я К -2 7 , я К -2 8  модулей 1­
3

У довлетворительно
Освоен пороговый уровень освоения всех составляю щ их 
компетенций я К -3 , я К -1 4 , я К -2 0 , я К -2 7 , я К -2 8  модулей 1­
3

Н еудовлетворительно
Н е освоен пороговый уровень освоения всех составляю щ их 
компетенций я К -3 , я К -1 4 , я К -2 0 , я К -2 7 , я К -2 8  модулей 1­
3

Раздел 3. Обеспечение дисциплины

3.1. Учебно-методическое обеспечение дисциплины

3.1.1. Основная литература:
1. Радиотехнические системы : учебник для студ. вузов / Ю .М . К азаринов, Ю .А. К о ­

ломенский, В.М . К утузов и др.; 340 Ред. Ю .М . К азаринов.- М.: Академия, 2008.­
592 с.- (Высш ее проф ессиональное образование)

2. Бакулев я .А . Радиолокационны е системы : У чебник для вузов / я .А . Бакулев.- М.: 
Радиотехника, 2004.- 320 с.

3. О сновы  инерциальной навигации и управления летательны м и аппаратами: учеб. 
пособие для вузов / Л.Н. М илехин, Н.Н. М аливанов; М ин-во образования и науки 
РФ; Фед. агентство по образованию ; К ГТУ  им. А.Н. Туполева. -  К азань : И зд-во 
К ГТУ  им А.Н. Туполева, 2006. -  186 с.

3.1.2. Дополнительная литература:

4. М алаш ин М .С. О сновы проектирования лазерны х локационны х систем : учеб. по­
собие для вузов / М .С. М алаш ин, Р Л .  К аминский, Ю .Б. Борисов.- М.: Высш. ш ко­
ла, 1983.- 207.- (Высш ее образование )

5. Ф едосеев В.И. О птико-электронны е приборы  ориентации и навигации космических 
аппаратов : учеб. пособие для студ. вузов / В.И. Ф едосеев, М Л . К олосов.- М.: Л о­
гос, 2007.- 248 с.

6. В асин В.В. С правочник-задачник по радиолокации / В.В. В асин.- М.: Сов. радио, 
1977.- 317 с.
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7. Ф инкельш тейн М .И. О сновы радиолокации : учебник для вузов / М .И. Ф инкельш - 
тейн.- 2-е изд., перераб. и доп. .- М.: Радио и связь, 1983.- 536 с.

8. М етоды  спутникового и наземного позиционирования. П ерспективы  развития тех ­
нологий обработки сигналов/под ред.: Д .Д ардари, Э. Ф аллети, М . Л уизе ; пер. с 
англ. Е .Б .М ахияновой под ред. В.А. Турилова. -  М.: Техносфера, 2012.-528 с.

9. К анащ енков А.И. О блик перспективны х бортовых радиолокационны х систем. В оз­
можности и ограничения / А.И. К анащ енков, В.И. М еркулов, О.Ф. Сам арин.- М.: 
И П РЖ Р, 2002.- 176 с.- (А виационны е системы радиоуправления)

10. М етодические указания к лабораторны м  работам  по дисциплине «О сновы локации 
и навигации в радио и оптическом  диапазонах» 2014, каф. РФ М Т, К Н И ТУ -К А И

11. М етодические указания по практике «О сновы локации и навигации в радио и опти­
ческом  диапазонах» 2014, каф. РФ М Т, К Н И ТУ -К А И

12. М етодические указания к курсовой работе по дисциплине «О сновы локации и 
навигации в радио и оптическом  диапазонах» 2014, каф. РФ М Т, К Н И ТУ -К А И

3.1.3. Методические рекомендации для студентов

И зучение дисциплины  для удобства освоения распределено по модулям, каж дый из ко ­
торы х вклю чает в себя лекционны е материалы, практические занятия, лабораторны е заня­
тия и самостоятельную  работу студентов. В качестве оценочны х средств текущ его кон ­
троля успеваемости и промеж уточной аттестации по каждому модулю  проводятся кон ­
трольны е мероприятия. И тоговы м  контролем  освоения дисциплины  является экзамен.

У мение применять свои знания на практике приобретаю тся в результате систем атиче­
ской работы  с материалами, даваемы м и в процессе аудиторны х занятий и при полном 
освоении материалов реком ендованны х для самостоятельной проработки.

3.1.4. Методические рекомендации для преподавателей

М етодические реком ендации преподавателю  могут включать:
1. методические реком ендации по работе с отдельны ми тем ами курса, организации 

семинарских занятий;
2. дополнительны е материалы по курсу (мини-лекции, публикации из научных изда­

ний, иллю стрирую щ ие или дополняю щ ие темы курса);
3. задания на проверку усвоения м атериала курса студентами (тесты, вопросы и т.д.) с 

ответами и ключами;
4. списки текстов и материалов, используемы х в процессе реализации дисциплины; 

справочные издания;
5. перечень ф актически используемых в учебном  процессе обучаю щ их, контролиру­

ющ их компью терных программ, раздаточного м атериала (с указанием  его наименования и 
количества), м ультим едиа-пособия и другие средства обеспечения освоения дисциплины.

М етоды  преподавания дисциплины  долж ны  вклю чать интерактивны е технологии 
обучения, вклю чаю щ ие такие формы как лекция-презентация с использованием  различ­
ных вспомогательных средств с обсуждением, лекция-беседа, лабораторная работа -  им и­
тационная модель.

П рим енение информационных образовательных технологий, а такж е учебно­
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методических материалов, соответствую щ их современному мировому уровню , в процессе 
преподавания дисциплины:

- использование м ультимедийны х учебников, электронны х версий эксклю зивны х кур­
сов в преподавании дисциплины;

- использование медиаресурсов, энциклопедий, электронны х библиотек и интернет;
- проведение электронны х презентаций рефератов, курсовы х и вы пускны х квалиф и­

кационных работ;
- проведение занятий в реж име видеоконференцсвязи;
- консультирование студентов с использованием  электронной почты;
- использование программ но-педагогических тестовы х заданий для проверки знаний 

студентов и т.д.

3.1.5. Фонд оценочных средств оценки уровня освоения компетенций
Таблица 16. Ф онд оценочны х средств оценки уровня освоения компетенций
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№
п/п

Контролируемые 
разделы (темы) дис­

циплины

Код контролируемой компетенции 
(или ее части)

Наименование 
оценочного средства

1
Тема 1.1.

Физические прин­
ципы локации.

яК-3.к,о,а. яК-20.к,о,а. тест ТТК.Д-1
яК-3.к,м,о,и,а. яК-20.к,м,о,и,а. Контрольные вопросы для л.р. №1

яК-3.а, яК-20.а. Вопросы, выносимые на экзамен.

2

Тема 1.2. 
яринципы построе­
ния локационных 

систем радио диапа­
зона.

яК-3.к,о,а. яК-14.к,о,а. яК-20.к,о,а 
яК-27.к,о,а яК-28.к,о,а тест ТТК.Д-1

яК-3.а, яК-14.а., Ж-20.а., Ж -  
27.а., яК-28.а.

Вопросы, выносимые на экзамен.

3

Тема 1.3.
яринципы построе­
ния локационных 

систем оптического 
диапазона.

яК-3.к,о,а. яК-14.к,о,а. яК-20.к,о,а 
яК-27.к,о,а яК-28.к,о,а тест ТТК.Д-1

яК-3.к,м,о,и,а. яК-14. к,м,о,и,а. 
яК-20. к,м,о,и,а. яК-27. к,м,о,и,а. 
яК-28. к,м,о,и,а.

Контрольные вопросы для л.р. №2

яК-3.а, яК-14.а., яК-20.а., яК- 
27.а., яК-28.а. Вопросы, выносимые на экзамен.

4
Тема 2.1.

Методы измерения 
дальности.

яК-3.к,о,а. яК-20.к,о,а. тест ТТК.Д-1
яК-3.к,м,о,и,а. яК-20.к,м,о,и,а. Контрольные вопросы для л.р. №3, 4, 5

яК-3. к,а,и,м. яК-20. к,а,и,м. Контрольные задания для практических 
занятий №1, 2

яК-3.а, яК-20.а. Вопросы, выносимые на экзамен.

5
Тема 2.2.

Методы измерения 
скорости.

яК-3.к,о,а. яК-20.к,о,а. тест ТТК.Д-1

яК-3. к,а,и,м. яК-20. к,а,и,м. Контрольные задания для практических 
занятий №3

яК-3.а, яК-20.а. Вопросы, выносимые на экзамен.

6

Тема 2.3.
Методы обзора про­
странства и измере­
ния угловых коор­

динат.

яК-3.к,о,а. яК-20.к,о,а. тест ТТК.Д-1

яК-3.к,м,о,и,а. яК-20.к,м,о,и,а. Контрольные вопросы для л.р. №6, 7

яК-3.а, яК-20.а. Вопросы, выносимые на экзамен.

7

Тема 3.1.
Методы и точность 
определения место­
положения объек­

тов.

яК-3.к,о,а. яК-20.к,о,а. тест ТТК.Д-1

яК-3.а, яК-20.а. Вопросы, выносимые на экзамен.

8

Тема 3.2.
яринципы построе­
ния и основные ха­
рактеристики нави­
гационных систем.

яК-3.к,о,а. яК-14.к,о,а. яК-20.к,о,а 
яК-27.к,о,а яК-28.к,о,а тест ТТК.Д-1

яК-3.к,м,о,и,а. яК-14. к,м,о,и,а. 
яК-20. к,м,о,и,а. яК-27. к,м,о,и,а. 
яК-28. к,м,о,и,а.

Контрольные вопросы для л.р. №8

яК-3.а, яК-14.а., Ж-20.а., яК- 
27.а., яК-28.а. Вопросы, выносимые на экзамен.

9

Тема 3.3.
Борьба с активными 

и пассивными по­
мехами. яерспекти- 
вы развития лока­
ционных и навига­

ционных систем 
радио и оптическо­

го диапазонов

яК-3.к,о,а. яК-20.к,о,а. тест ТТК.Д-1

яК-3.а, яК-20.а. Вопросы, выносимые на экзамен.
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3.2. Материально-техническое обеспечение дисциплины

3.2.1. Учебные лаборатории (классы)
У чебная аудитория для чтения лекций, оснащ енная компью терно-проекционной 

аппаратурой.
У чебные помещ ения для проведения лабораторных работ: компью теры (кол-во: 8) 

с программны м и м етодическим  обеспечением  по дисциплине, лабораторны е установки.

3.2.2. Основное техническое обеспечение учебного процесса по дисциплине
Для практических занятий:

1. К ом пью теры  (кол-во: 8) с программ ны м  и м етодическим  обеспечением  по дисци­
плине.

2. Л абораторны е установки.

3.3. Кадровое обеспечение дисциплины

Требования к образованию :
•  вы сш ее образование в области радиотехники или наличие ученой степени в ука­

занной области;
•  обучение по программам дополнительного проф ессионального образования по 

указанному профилю  не реж е чем один раз в пять лет.

Требования к опыту практической работы  лекторского состава:

•  стаж  научно-педагогической работы  в образовательной организации не менее 
пяти лет из них стаж  педагогической работы  в вузе не менее трех лет;

Д ополнительны е требования:

•  наличие м етодических работ по организации или методическому обеспечению  
образовательной деятельности, вы полненных претендентом  в течение трех последних лет 
в указанной области;
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Раздел 4. Вносимые изменения и утверждения

4.1. Лист регистрации изменений, вносимых в рабочую программу учебной 

дисциплины

Л ист регистрации изменений
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4.2. Лист утверждения рабочей программы учебной дисциплины на учебный

Рабочая программа дисциплины утверждена на ведение учебного процесса в 
учебном году:

Учебный
год

«Согласовано» 
зав. кафедрой РФМТ 

(выпускающая)

О.Г.Морозов

«Согласовано»
директор института 

И Р Э Т (п о  

выпускающей кафедре)

А.Ф.Надеев^

«Согласовано»
зав. кафедрой 

(сопровождающая)

«Согласовано»
директор института 

(по
сопровождающей

кафедре)

2014/2015 согласование не 
требуется

согласование не 
требуется

2015/2016 Цф-
V
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